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Apresentacao

Esse relatorio apresenta o Memorial Descritivo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto. Seu contetdo € composto por fluxograma, etapas de tratamento da estacéo,
caracteristicas do efluente tratado, desempenho operacional e especificacdo dos

materiais.

A fim de atender a demanda de Ibatiba, foi projetado um sistema de tratamento de
esgoto doméstico, do tipo UASB + BFmo +DS para atender a vazéo total de 32,5 I/s,
sendo de 25 I/s serdo provenientes da ETE nova e 7,5 I/s da reforma da ETE

existente.

O dimensionamento do projeto foi realizado com base nas normas ABNT
12208/1992, 12209/2011, 13160/1994 e 11885/1991. Respeitando os padrdes de
lancamento das resolucdes CONAMA 357/2005 e 430/2011.
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1. INTRODUCAO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto UASB (Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente

e Manta de Lodo) + BFmo (Biofiltro de remocdo de matéria organica) + (DS

Decantador Secundario), constitui-se em um processo bioldgico, a nivel secundario,

de dltima geracdo, removendo solidos em suspensdo e matéria organica.

Principais vantagens:

ETE compacta dentre os processos bioldgicos;
Simplicidade operacional;

Baixo custo de implantagcéao e operacao;

Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

Gera 60% menos lodo que 0s processos convencionais.



2. FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO

Figura 1. Fluxograma de tratamento da ETE UASB + BFmo + DS
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O Fluxograma da ETE UASB + BFmo +DS é composto pelas seguintes unidades:

ITEM Unidade Componentes
01 Pré-tratamento Gradeamento + Caixa de Areia + caixa de gordura
02 Estacdo Elevatoria Poco e Conjunto Moto Bomba
03 Tratamento secundario UASB + BFmo + DS
04 Tratamento do lodo Leito de secagem

OBS: os itens 01, 02 e 04 (pré-tratamento, elevatoria e leito de secagem) ndo fazem
parte do escopo da Sanevix, sendo o0 seu projeto e execucao de responsabilidade da

contratante.
3. ETAPAS DO TRATAMENTO

O processo de funcionamento da ETE UASB + BFmo + DS compreende as

seguintes etapas:
3.1 TRATAMENTO SECUNDARIO
3.1.1 Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB)

O esgoto é encaminhado para o reator UASB, o qual promove uma remocao média
de matéria organica (DBOs) da ordem de 70%. Em alguns casos pode ser invidvel o
lancamento direto do efluente anaerdbio no corpo receptor. Neste caso, é
necessario que seja inclusa uma etapa de pos-tratamento para a remocdo dos

compostos organicos remanescentes no efluente anaerébio.

O funcionamento do reator € descrito a seguir, com base em estudo realizado por

Marelli & Libério (1998) e consiste em:

a) a agua residuaria entra na caixa receptora de esgoto bruto de afluente para
em seguida entrar na caixa de distribuicdo do afluente, onde tubulagcbes

encaminham essa agua residuaria até o fundo do reator;

b) em contato com o leito de lodo (zona de digestdo), onde estdo os
microrganismos, a agua residudria passa a sofrer degradacdo dos seus

componentes biodegradaveis que sdo convertidos em biogas;
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c) flocos de lodo sdo levados pelas bolhas de gas em fluxo ascendente
através do digestor, para as placas defletoras de decantagdo, as quais retornam a
regido de digestdo dentro do reator. O fluxo em movimento descendente do lodo
desgaseificado opera em contra corrente ao fluxo hidraulico dentro do digestor e
serve para promover o processo de mistura para um contato entre as bactérias e a

agua residuaria afluente;

d) a fracdo liquida do substrato continua em fluxo ascendente através do

decantador e em seguida € encaminhada para o BFmo através das tulipas;

e) 0 gas é liberado quando a mistura liquido/lodo é forcada através das
placas, indo até as camaras de gas e sdo retiradas uma vez que o aumento de
pressdo € suficiente para sobrepor a pressao contraria, intencionalmente induzida

para formar e manter o espaco para o gas.

O reator UASB é composto por um leito de lodo bioldgico (biomassa) denso e de
elevada atividade metabdlica, no qual ocorre a digestdo anaerdbia da matéria
organica do esgoto em fluxo ascendente. A biomassa pode apresentar-se em flocos

ou em granulos de 1 a 5 mm de tamanho.
3.1.2 Biofiltro de Matéria Organica (BFmo)

O biofiltro € constituido por um tanque preenchido com material suporte e aerado
artificialmente. O leito filtrante tem a funcdo de servir de meio suporte para as
colénias de bactérias. Através deste leito esgoto e ar fluem permanentemente,

ambos com fluxo ascendente.

O biofiltro recebe o efluente anaerobio do reator UASB. Nesta etapa, grande parte
da matéria organica remanescente € metabolizada aerobiamente, ou seja, com a
presenca de oxigénio. A principal funcdo dos filtros bioldgicos aerados é a remocgéo
de matéria orgéanica, contribuindo para uma eficiéncia global de remocdo de DBOs

superior a 90%.

O meio filtrante € mantido sob total imerséo pelo fluxo hidraulico, caracterizando os

BF’s como reatores trifasicos compostos por:
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e Fase sélida - constituida pelo meio suporte e pelas colonias de
microorganismos que nele se desenvolvem sob a forma de um filme biolégico
(biofilme);

e Fase liguida - composta pelo liquido em escoamento através do meio poroso.
e Fase gasosa — formada, principalmente, pela aeracao artificial.
3.1.3 Decantador Secundario (DS)

O Decantador Secundéario € a unidade que produz o polimento final no efluente
tratado, propiciando a remocgdo de DQO, DBOs, soOlidos em suspensédo (SS) e
nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos, a teores muito baixos, superiores a
90%.

O efluente tratado é introduzido sob as laminas paralelas inclinadas que ao escoar
entre elas ocorrerd a sedimentacdo do lodo. O esgoto decantado sai pela parte de
cima do decantador, apds ser escoado pelas laminas e € coletado por tubos
coletores.

Essa inclinacdo assegura a autolimpeza dos mddulos, ou seja, a medida que 0s
lodos vao se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as
maiores massas de lodo que vao se formando, adquirem peso suficiente para se
soltarem dos médulos e se arrastarem em direcdo ao fundo. Pela abertura da

descarga de fundo o lodo € encaminhado para a elevatdria de esgoto bruto e

recalcado para o UASB para digestdo e adensamento.
4. SUBPRODUTOS
4.1. Lodo

A Unica fonte de emissao de lodo € o reator UASB. O lodo produzido no biofiltro e
decantador é bem menos concentrado, portanto retorna para o sistema. Ja no
UASB, como o tratamento do esgoto se da atravées da manta de lodo, que se
desenvolve continuamente, de tempos em tempos parte da manta (excesso) deve

ser descartada.

Geralmente, o lodo de excesso produzido no UASB ¢€ retirado a uma frequéncia
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média de 01 descarte mensal e, o lodo descartado deverad ser disposto em
dispositivos para desidratagdo. A concentracdo de solidos totais neste lodo situa-se

na faixa de 4 a 6%, devendo atingir valores da ordem de 30% ap0s a desidratacao.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizacéo e higienizacdo com
cal ou pasteurizacdo, adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A". Segundo os
critérios da EPA (40 CFR Part 503 - 1993), ndo existe restricdo quanto ao uso do

lodo classe A.
4.2. Biogas

Um dos subprodutos da decomposi¢do anaerodbia, que ocorre no reator UASB, é a
producéo do biogas, composto principalmente por gas metano e diéxido de carbono.

Considerando que o metano é muito mais prejudicial ao fenbmeno conhecido como
efeito estufa (aquecimento global) do que o gas carbbnico, uma das alternativas
para minimizar este problema € promover a queima deste gas. Este processo de

queima transforma o metano em gas carbénico e vapor d’agua.

Sendo assim, 0 gas liberado no reator UASB deve ser queimado, controladamente,
nos “Queimadores de Biogas”. Este consiste num sistema de queima de forma
constante e de ignicdo automatica acompanhado de dispositivo de seguranca tipo

corta-chama.

Lembrando ainda que existe a possibilidade de reuso do biogas como fonte de

energia, de acordo com sua producao.
5. ESGOTO BRUTO E EFLUENTE FINAL

O desempenho operacional da ETE UASB + BFmo + DS esta apresentado na tabela

a sequir:
Tabela 1. Caracteristicas do afluente e efluente final.
A . Resultados analiticos Resolucéo
Parametros Unidade o 430 VMP®

Entrada Saida

Sélidos totais ml/L 300 <30

DBO mg/L 300 <30 120

DQO mg/L 600 <60
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(1) VMP (Valores Maximos Permitidos) - Os resultados de saida atendem além da resolugdo
CONAMA 430/2011 e a CONAMA 357/2005.

6. DESEMPENHO OPERACIONAL

O desempenho operacional da ETE UASB + BFmo + DS esta apresentado na tabela

a sequir.

Tabela 2. Eficiéncia das etapas de tratamento e total da ETE

Parametros UASB BFmo DS TE{;?SQE.?_E
DQO 70% 70% 0% 90%
DBOs 70% 70% 0% 90%

SS 70% 70% 50% 93%

A fim de proporcionar a eficiéncia total da ETE descrita acima, e como o
projeto/fornecimento do pré-tratamento ndo sdo de responsabilidade da Sanevix, a
contratante deve garantir que ocorra a remocao de:

e 959% da areia (particulas de tamanho igual ou superior a 0,2 mm);
e 80% da gordura;

e Soélidos acima de 12 mm na grade.
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